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chất hóa học được sử dụng để diệt trừ, kiểm soát các loài thực vật không mong muốn vì mục đích sản xuất nông nghiệp hoặc một mục đích khác. 
Trên thế giới, những thuốc trừ cỏ vô cơ được dùng đầu tiên như dung dịch sun phát đồng, Boóc đô để trừ rong, rêu từ năm 1890. Năm 1920, nhóm thuốc trừ cỏ Chlorat được sử dụng, đó là những thuốc trừ cỏ không chọn lọc, tồn tại lâu trong môi trường. Thuốc trừ cỏ chọn lọc đầu tiên là Dinoseb được sử dụng vào năm 1930. Đến nay có khoảng 300 hoạt chất trừ cỏ được gia công thành hàng nghìn chế phẩm khác nhau để sử dụng trong nông nghiệp. 
Ở Việt Nam, từ thập kỷ 60 của thế kỷ XX, trừ cỏ bằng biện pháp hóa học đã được áp dụng trên ruộng lúa nước, vườn cây ăn quả và cây công nghiệp. Ngày nay, trừ cỏ bằng biện pháp hóa học đã được sử dụng rộng rãi trên đất trồng lúa, đất cây trồng cạn và đất không trồng trọt. Trong danh mục thuốc bảo vệ thực vật được phép sử dụng năm 2019 có 235 hoạt chất trừ cỏ với 659 tên thương phẩm. Việc nghiên cứu và sử dụng TTCHH được kiểm soát chặt chẽ vì mục đích bảo vệ môi trường, sức khỏe con người, thức ăn vật nuôi và an toàn hệ sinh thái.
Thuốc trừ cỏ có chọn lọc: thuốc diệt hoặc làm ngừng sinh trưởng đối với một số loài cỏ dại mà không hoặc ít ảnh hưởng đến cây trồng và các loài cỏ dại khác. Thuốc trừ cỏ có chọn lọc được dùng trừ cỏ trên ruộng có cây trồng đang sinh trưởng. Tính chọn lọc của thuốc trừ cỏ mang tính chất tương đối và phụ thuộc vào liều lượng, điều kiện sử dụng. Khi dùng một thuốc trừ cỏ có tính chọn lọc với liều lượng cao hơn liều quy định, tính chọn lọc của thuốc có thể giảm hoặc mất hẳn, thuốc dễ dàng gây hại cây trồng. Đối với thuốc trừ cỏ dùng xử lý vào đất, tính chọn lọc của thuốc còn tùy thuộc vào thành phần cơ giới, đặc điểm nông hóa thổ nhưỡng của đất, lượng mưa trong thời gian dùng thuốc.
Thuốc trừ cỏ không chọn lọc: khi dùng gây độc cho mọi loại cỏ và cây trồng. 
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Thuốc trừ cỏ tiếp xúc (cg. thuốc gây tác động cục bộ) gây hại cho thực vật ở những nơi thuốc có tiếp xúc với cỏ, thường chỉ diệt những phần trên mặt đất của cỏ dại như thuốc Propatox 360 EC (chứa hoạt chất Propanil). 
Thuốc trừ cỏ nội hấp hay lưu dẫn: thuốc xâm nhập qua lá hoặc qua rễ, dịch chuyển khắp trong cây và gây độc cho cỏ dại, thuốc được dùng diệt cỏ lâu năm, cỏ thân ngầm (cỏ tranh, cỏ gấu, v.v.) như thuốc Vilapon 80 WP (chứa hoạt chất Dalapon), thuốc Basta 15SL (chứa hoạt chất Glufosinate ammonium).
Thời gian sử dụng thuốc trừ cỏ tùy theo đặc điểm của loại thuốc: 1) dùng thuốc trừ cỏ khi chưa làm đất: trên ruộng chưa gieo trồng có nhiều cỏ dại, có thể dùng thuốc trừ cỏ diệt cỏ dại, sau đó một thời gian thuốc bị phân hủy, không hại cây trồng, tiến hành làm đất gieo trồng; 2) dùng thuốc trừ cỏ sau khi gieo hạt (ngay sau khi gieo hoặc một, hai ngày sau khi gieo hạt): thường là những thuốc trừ cỏ xử lý đất, chỉ diệt cỏ dại mới nảy mầm (cg. thuốc trừ cỏ tiền nảy mầm hay hậu nảy mầm sớm). Chúng là những thuốc chọn lọc, không gây hại mầm cây trồng và không ảnh hưởng xấu đến sinh trường phát triển của cây trồng; 3) dùng thuốc trừ cỏ ở ruộng có cây trồng đang sinh trưởng: phải là những thuốc trừ cỏ chọn lọc, dùng vào thời kỳ cây có sức chống chịu cao. Cỏ dại có sức chống chịu yếu đối với thuốc phải được dùng theo phương pháp phun định hướng (không phun thuốc vào phần xanh của cây) để tránh thuốc gây hại cây trồng.
Về phương pháp sử dụng thuốc trừ cỏ, tùy trường hợp cụ thể mà áp dụng phương pháp dùng thuốc cho thích hợp. Khi dùng thuốc trừ cỏ chọn lọc cao, chỉ diệt cỏ mà không gây hại cây trồng có thể xử lý thuốc trên toàn bộ diện tích trồng trọt (vd. phun thuốc Sofit® 300 EC (chứa hoạt chất Pretilachlor 300 g/l + chất an toàn Fenclorim 100 g/l) trên ruộng lúa gieo vãi ngay sau khi gieo, phun thuốc Difit 300EC (chứa hoạt chất Pretilachlor) trên ruộng lúa ngay sau khi cấy. Có trường hợp chỉ dùng thuốc trừ cỏ diệt cỏ dại giữa hai hàng cây (cây ăn quả hoặc cây công nghiệp), còn trên hàng cây và xung quanh gốc cây dùng phương pháp thủ công (cắt cỏ, cuốc xới đất, v.v.).
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